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1. PODSTAWA I CEL OPRACOWANIA

Podstawa prawna opracowania sg art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
zdnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych.

Celem opinii jest ustalenie warunkow geotechnicznych w podtozu przebudowywane;j
ulicy Bernardynskiej w Szczecinie.

Zleceniodawca: VIA Projekt Lukasz Szawarynski ul. Struga 15, 70-784 Szczecin.

2. ZAKRES PRACI1 WYKORZYSTANE MATERIALY

2.1. Badania terenowe wykonane 15 marca 2019 r.

o 5 otworéw matosrednicowych do glebokosci 3,0 — 4,0 m (tacznie 16,0 mb),

o 3 przewierty przez konstrukcje drogi;

2.2. Mapa sytuacyjno — wysokos§ciowa rejonu inwestycji.

2.3. Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski ark. Dotuje w skali 1:50 000. Zrodto: Panstwowy
Instytut Geologiczny Panstwowy Instytut Badawczy

2.4. PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

2.5. PN-B-02479:2002. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

2.6. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.

2.7. PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady ogodlne.

2.8. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

2.9. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i1 Pétsztywnych; Generalna
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad 2014r.

Przyblizone rzgdne punktow badawczych przyjeto w oparciu o plan sytuacyjno -
wysoko$ciowy. Zakres i miejsca badan' ustalono ze Zleceniodawca. Opinia sktada si¢ z czesci
opisowej oraz zatagcznikow graficznych wymienionych w spisie tresci.

3. OPIS TERENU

Planowana inwestycja obejmie przebudowe ulicy Zbdjnickiej w Szczecinie,
ktéra zlokalizowana jest w zachodniej czg$ci miasta pomiedzy ulicami Alpinistow,
a Krakowska, przecinajac ulice Europejska. Ulica stanowi cigg komunikacyjny w obrgbie
osiedla domow mieszkalnych jednorodzinnych i wielorodzinnych. Aktualnie od strony ulicy
Alpinistow nawierzchni¢ drogi stanowi kamienna kostka — bruk. W obrebie skrzyzowania
z Europejska ulica posiada nawierzchni¢ z mieszanki mineralno-asfaltowej, a na dalszym
przebiegu w strone ulicy Krakowskiej z bruku kamiennego z poszerzeniami z ptyt ,,Jumbo”.

Geomorfologicznie przedmiotowy teren lezy w obrebie jednostki Wzniesienia
Szczecinskie. Obszar badan zlokalizowany jest na wysoczyznie morenowej zlodowacenia
poinocnopolskiego. Teren badan jest ptaski, zbudowany gtownie z glin zwatowych.

! punkty badawcze wytyczono tak by nie kolidowaty z przebiegiem sieci uzbrojenia podziemnego.



4. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE
Podloze przedmiotowej inwestycji rozpoznano do gltebokosci 3,0 — 4,0 m.

Pod nawierzchnig jezdni (bruku, asfaltu lub ptyt) zalega 0,5 — 2,3 warstwa nasypu
lub podtoza rodzimego (otwor nr 3). W rejonie otworu geotechnicznego nr 1, bezposrednio pod
brukiem stwierdzono nasyp budowlany w postaci pospotki i piasku grubego, a w rejonie
otworéw 4.2 i 5 nasyp budowlany w postaci piasku $redniego. Natomiast pod warstwa nasypu
budowlanego a w otworze nr 2 od powierzchni terenu, wyst¢puje nasyp niekontrolowany
w postaci gruntéw spoistych: glin, glin piaszczystych i piaskéw gliniastych.

Warstwy nasypow zalegaja na rodzimych gruntach zwatowych wyksztatconych
w postaci glin: glin pylastych zwieztych (cISi), glin pylastych (saclSi) glin piaszczystych (saCl)
oraz piaskow gliniastych (clSa), jak i niespoistych przewarstwien w postaci piaskéw drobnych
(FSa), s$rednich (MSa), pospotek (grSa) i zwirdéw (Gr). Gruntdw o genezie zwalowe] nie
przewiercono do glebokos$ci rozpoznania (3,0 — 4,0 m).

W czasie prac terenowych (marzec 2019 r.) wode gruntowa o zwierciadle napigtym
nawiercono w punkcie nr 2 na glebokosci 2,7 m tj. ok. 19,88 m n.p.m, ktérej stabilizacja
nawigzywata do wystepujacych powyzej na 2,0 m saczen. Obfite saczenia udokumentowano tez
w otworze nr 1 w obrebie warstwy glin piaszczystych na glebokosci 1,7 m tj. 20,60 m n.p.m.

5. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH PODLOZA

W strefie rozpoznania, w obrgbie warstwy nasypu, wydzielono dwie warstwy
geotechniczne: nB i nN. Warstwe nB stanowig nasypy budowlane niespoiste: pospotki, piaski
grube oraz S$rednie, natomiast warstwe nN nasypy niekontrolowane spoiste: gliny humusowe,
piaszczyste i piaski gliniaste z licznymi domieszkami fragmentow cegiet 1 czg$ci organicznych.
Warstwa nasypoéw niekotrolowanych zbudowana jest z gruntdw o ograniczonej nos$no$ci
ze wzgledu na liczne domieszki fragmentow cegiet i czesci organicznych.

W gruntach rodzimych wydzielono 5 warstw geotechnicznych: trzy w gruntach
spoistych (Ia — Ic) oraz dwie w niespoistych (Ila i IIb).

Profil podloza i zasieg warstw geotechnicznych pokazano na kartach otworow
geotechnicznych. Podstawowe parametry geotechniczne gruntéw wydzielonych warstw
usrednione na podstawie wykonanych badan zestawiono w tabeli podziat geotechniczny.

Podzial geotechniczny podtoza:

warstwa la — gliny piaszczyste (saCl) oraz piaski gliniaste (clSa) wilgotne, plastyczne,
0 uogo6lnionym stopniu plastycznosci Iy =0,4;

warstwa Ib — piaski gliniaste (cISa) malo wilgotne, twardoplastyczne na granicy plastycznych,
0 uogo6lnionym stopniu plastycznosci I;=0,25;

warstwa Ic — gliny: pylaste zwigzte (clSi), pylaste (saclSi), piaszczyste (saCl) oraz piaski
gliniaste (clSa) mato wilgotne, twardoplastyczne, o uog6lnionym stopniu plastycznosci I =0,1;

warstwa Ila — piaski: pylaste (siSa), drobne (FSa) i §rednie (MSa) mato wilgotne i nawodnione,
srednio zageszczone o uogdlnionej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,6;

warstwa IIb — zwiry (Gr) 1 pospotki (grSa) mato wilgotne i nawodnione, $redni zageszczone
0 uogoblnionej wartosci stopnia zaggszczenia Ip = 0,6;



W podtozu, w strefie przemarzania wystepuja grunty wysadzinowe. Przy zatozeniu
charakterystyki korpusu drogowego: wykop < 1 m inasyp < 1 m warunki wodne nalezy
sklasyfikowa¢ jako dobre i przecietne. Grupa nosnosci podtoza z uwagi na wysadzinowos¢: G4.
Na podstawie przyjetej grupy nosnosci poditoza zaktada sie  wartos¢ wtoérnego modutu
odksztalcenia (no$nos¢ podtoza), ktéora wynosi 25 < E, 35 MPa (dla G4). Wartos¢ ta,
oszacowang na podstawie kryterium wysadzinowosci gruntu i warunkéw wodnych, nalezy
jednak weryfikowa¢ na etapie prac ziemnych i po ostatecznym ustaleniu rzednej spodu
konstrukcji nawierzchni.

6. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Rodzime podloze gruntowe planowanej inwestycji, ponizej konstrukcji jezdni 1 warstwy
nasypu, budujg plastyczne piaski gliniaste i gliny piaszczyste, twardoplastyczne na granicy
plastycznych piaski gliniaste oraz twardoplastyczne gliny: pylaste zwiezle, pylaste,
piaszczyste oraz piaski gliniaste z przewarstwieniami $redniozageszczonych utworéow
niespoistych o r6znym uziarnieniu: od piaskodw pylastych poprzez drobne, $rednie do zwiréw
i pospotek. Grunty rodzime stanowia warstwy nos$ne. Jedynie warstwy plastycznych
1 gruntdw granicznych z twardoplastycznymi warstw Ia 1 Ib stanowig grunty o ograniczonej
nos$nosci.

2. Grunty rodzime budujace podioze planowane] inwestycji cechuja si¢ dobra nos$noscia
i korzystnymi parametrami geotechnicznymi. Najslabsza warstwa sposrod gruntow
rodzimych sa warstwy geotechniczne nr la 1 Ib — plastycznych 1 granicznych
z twardoplastycznymi glin piaszczystych i piaskow gliniastych.

3. W sktad nasypoéw wchodza zardwno osady spoiste, jak 1 niespoiste. Podzielono je na dwie
warstwy: oznaczone jako nB, czyli nasyp budowlany to niespoiste grunty zaggszczone —
pospotki, piaski grube i $rednie oraz oznaczone jako nN, czyli nasyp niekontrolowany
to plastyczne grunty spoiste z domieszkami fragmentow cegiel i czgéci organicznych.

Nasypy niekontrolowane stanowig podtoze o ograniczonej nosnosci.

4. W czasie prac terenowych w otworach nr 1 i 2 stwierdzono wystgpowanie saczen wod
gruntowych na glebokosci odpowiednio 1,7 m i 2,0 m a w otworze nr 2 wody gruntowej
o zwierciadle napigtym na glebokosci 2,7 m. Infiltrujace w podloze wody atmosferyczne
moga okresowo zatrzymywaé si¢ w strefie nasypow i powodowaé niekiedy intensywne
saczenia a nawet zwierciadto wod ,,zawieszone” w obrebie nasypow lub na stropie glin, co nie
zostato udokumentowane wykonanymi wierceniami.

5. Na odcinku od ul. Alpinistéw do skrzyzowania z Europejska przedmiotowa ulica posiada
nawierzchni¢ z kostki kamiennej (bruk). W obrebie skrzyzowania z ul. Europejska znajduje
si¢ nawierzchnia z mieszanki mineralno — asfaltowej o grubosci okoto 23 — 24 cm ulozonej
na podbudowie z kruszywa (0/31 mm) o grubosci okoto 0,2 — 0,4 m. W dalszym przebiegu
ulica posiada nawierzchni¢ brukowang na kroétkich odcinkach z poszerzeniami z betonowych
ptyt azurowych.

6. W omawiany podtozu nie stwierdzono gruntow organicznych i stabonos$nych oraz
niekorzystnych procesow geologicznych. W zwigzku z tym warunki gruntowe mozna opisac,
jako proste. W strefie przemarzania (tj. do 0,8 m) wystepuja grunty wysadzinowe.
Po uwzglednieniu charakterystyki korpusu drogowego: wykop < 1 m oraz nasyp < 1 m,
warunki wodne sg przecigtne. Grupa nosnosci podtoza z uwagi na wysadzinowos¢ G4.



10.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych dla obiektéw budowlanych posadowionych w prostych warunkach gruntowych
przyjmuje si¢ pierwszq kategorie geotechniczng (§ 4.3). Kategoria geotechniczna powinna
zosta¢ ostatecznie okreslona przez Projektanta (§4 pkt 4 Rozporzgdzenia).

Zaleca si¢ przynajmniej czg¢sciowa wyming niekontrolowanych nasypoéw zbudowanych
z gruntdw spoistych z domieszkami humusu i fragmentéw cegiel, lub wykonanie warstwy
stabilizacji (warstwy mrozoochronnej) w ramach dolnych warstw konstrukcji nawierzchni lub
jako warstwy ulepszonego podloza. Zageszczenie podioza gruntowego (nasypu) pod
konstrukcja nawierzchni oraz sposdb ewentualnego wzmocnienia podloza, czy zakres
wymiany, powinny by¢ zaprojektowane odpowiednio do planowanej kategorii ruchu w celu
uzyskania wymaganej nosnosci (PN-S-02205:1998 pkt. 2.10.).

Nalezy zwréci¢ uwage, ze w podtozu przebudowywanej jezdni przebiega liczne uzbrojenie
(wodociag, kanalizacja deszczowa, telekomunikacja). W zwigzku z tym nalezy liczy¢ si¢ ze
znaczng zmienno$cig sktadu i stanu gruntéw w stropowych partiach podtoza.

Weryfikowa¢ nalezy no$nos¢ podioza (wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,), ktora
przyjeta zostala na podstawie kryterium wysadzinowosci i1 warunkéw wodnych. We
wszystkich watpliwych sytuacjach w zwigzku zrodzajem i stanem gruntow w podtozu
proponuje si¢ konsultacj¢ (odbior podtoza) przez laboratorium budowlane lub geologa.

Opracowala:

mgr Paulina Wojtasiuk
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zal.Nr: 2

Wiertnica: RKS

Rejon: ul. Zbdjnicka
Miejscowos$¢: Szczecin
Gmina: Szczecin (gmina miejska)

Obiekt: Modernizacja drogi
Zleceniodawca: Via-Projekt

Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin Sp. z 0.0.

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 22.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Dozér geol.: Adam Wisniewski Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-03-15
33 2 o .
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN 1SO 14688-2:2006
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/| eReaowe KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatr: 2

i SICIECIN

o |
L T i

| L Profil numer 2 Wiertnica: RKS

Rejon: ul. Zbdjnicka Obiekt: Modernizacja drogi System wiercenia: udarowy

Miejscowos$¢: Szczecin Zleceniodawca: Via-Projekt

Gmina: Szczecin (gmina miejska) Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin Sp. z 0.0. Rzgdna: 22.58 m n.p.m.

Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Dozér geol.: Adam Wisniewski Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-03-15
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN 1SO 14688-2:2006
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/| ©reaawe KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr: 2
{;’:‘ j) Profil numer 3 Wiertnica: RKS
Rejon: ul. Zbdjnicka Obiekt: Modernizacja drogi System wiercenia: udarowy

Miejscowos$¢: Szczecin
Gmina: Szczecin (gmina miejska)

Zleceniodawca: Via-Projekt
Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin Sp. z 0.0.

Rzedna: 23.65 m n.p.m.

Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Dozér geol.: Adam Wisniewski Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-03-15
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN 1SO 14688-2:2006




Zal.Nr: 2

"4 7| "owesawe | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

FE SICIECIN
x’f: ¥ ) LR Profil numer 4.1 Wiertnica: RKS
L T rpass Fre MEH e ¥
Rejon: ul. Zbdjnicka Obiekt: Modernizacja drogi System wiercenia: udarowy
Miejscowos$¢: Szczecin Zleceniodawca: Via-Projekt
Gmina: Szczecin (gmina miejska) Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin Sp. z 0.0. Rzgdna: 24.03 m n.p.m.
Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Dozér geol.: Adam Wisniewski Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-03-15
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN 1SO 14688-2:2006



@/ ®resews' | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZelNr: 2
f:"’ii | DT Profil numer 4.2 Wiertnica: RKS

Rejon: ul. Zbdjnicka
Miejscowos$¢: Szczecin
Gmina: Szczecin (gmina miejska)

Obiekt: Modernizacja drogi
Zleceniodawca: Via-Projekt
Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin Sp. z 0.0.

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 24.28 m n.p.m.

Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Dozér geol.: Adam Wisniewski Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-03-15
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN 1SO 14688-2:2006
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Profil numer 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 2

Wiertnica: RKS

Rejon: ul. Zbdjnicka
Miejscowos$¢: Szczecin
Gmina: Szczecin (gmina miejska)

Obiekt: Modernizacja drogi

System wiercenia: udarowy

Zleceniodawca: Via-Projekt
Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin Sp. z 0.0.

Rzedna: 22.63 m n.p.m.

Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Dozér geol.: Adam Wisniewski Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-03-15
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Rysunek wykonano programem

"GeoStar" zgodnie z PN-EN 1SO 14688-2:2006




LABORATORIUM
DROGOWE SZCZECIN

PODZIAL GEOTECHNICZNY

ZESTAWIENIE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PODLOZA

zatacznik nr: 3

ul. Goleniowska 92, 70-830
Szczecin, tel.: 53 366 39 63

OBIEKT: Modernizacja ul. Zbdjnickiej w Szczecinie

. stopien stopien wskaznik | wytrz. na wilg. gestosc .. .. | kattarcia pierw.
nr rodzaj gruntu . L. N . spbjnosé modut
zageszczenia | plastycznosci | konsystencji | $cinanie | naturalna obj. wewn. |, ..., .
W-wy Scisliwosci
PN-EN ISO 14688-2:2006 PN-86/B-02480 Ip I I Su (kPa) Whn (%) p (t/ms) Cu (kPa) ¢ (°) M, (MPa)
M Sa, CSa, M B[Po, Pr, P
nB glgrsa, C5a, Msal nBIPo, Pr, Psl 0,7 - - - 10 2,00 - 40 196
nasypy bydowlane
N Mg[Or, saCl, clSa] | nN[GH, Gp, Pg] i 0,4 0,6 i 21 2,05 25 15 22
nasypy niekontrolowane
Cl, clIs Gp, P
O ST .8 - 0,4 0,6 - 17 2,1 25 15 24
gliny piaszczyste, piaski gliniaste
IS P
[ E——— | & - 0,25 0,75 - 16 2,1 30 17 33
piaski gliniaste
clSi, saclSi, saCl, clSa | Gnz, Gm, Gp, Pg
Ic ) ] o o - 0,1 0,9 - 22 2,0 35 20 48
gliny pylaste zwiezte, pylaste i piaszczyste oraz piaski gliniaste
iSa, FSa, MS
lla foommmmomoee[22 2000 | Pm, Pd, Ps 0,6 - - - 6/24 |1,65/1,90| - 31 74
piaski pylaste, drobne i srednie
Gr, grS Z,P
lib 8022 | 2 0,6 - - - 4/12 1,90 - 39 174

2wiry, pospotki




LABORATORIUM DROGOWE

LABORATORIUM ZESTAWIENIE BADAN LABORATORYJNYCH zatcznik nr. 5

DROGOWE SZCZECIN

ul. Goleniowska 92, 70-830 . . . e e s ..
Szczecin, tel.: 53 366 39 63 OBIEKT: Modernizacja ul. Zbdjnickiej w Szczecinie

SZCZECINsp.z0.0.

» ) Rodzaj gruntu wg. Analiza sitowa [%] Wspt- Wilgotno$é|  Granica Granica | Stopien | Wskaznik .. | warstwa

Nr. Glebokos¢ |Rodzaj gruntu wg. Wskaznik | czynnik L. . Zawarto$¢ .

L.p. Otworu [m] PN-86,/B-02480 PN-EN ISO 14688- o filtracii k naturalna | plastycznosci | plynnodci | plastyczno- plastycz- cz. org [%] geotechni-

2:2006 fz | fp | fx | £ | réznoziar- ) [%] Wp[%] Wi [%] | el | noscil, |“8IPHT cna
nistosci [U] [m/d]
1 1 1,00 Gnz clSi - - - - - - 27,18 21,53 49,20 0,20 27,67 -
2 2 1,70 Gp saCl - - - - - - 17,12 12,89 22,60 0,44 9,71 -
3 3 1,70 nN[Gp+C+H] Mg|[corsaCl] - - - - - - 12,93 12,77 21,90 0,02 9,13 - -

4 4 0,60 Gn sasiCl - - - - - - 20,32 17,17 37,90 0,15 20,73 -




